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Precede d e c mmande d'antennes d'un system mains Mbrgs d'un vfhjcule 
autom bileetdisp sitifc rrespondant 

La presente invention concerne un precede de commande d'antennes 
d'un systeme mains libres d'un vehicule automobile. 

Un systeme mains libres permet d'acceder a son vehicule et de 
demarrer celui-ci sans avoir a utiliser de clef mecanique. L'utilisateur du vehicule 
5 est alors simplement muni d'une carte electronique (appelee aussi par la suite 
badge) qui est detectee et reconnue par un dispositif de commande et de gestion 
associe a des antennes disposees a bord du vehicule. Si la carte est identifiee par 
le dispositif de commande et de gestion comme etant une carte autorisee pour le 
vehicule, le porteur de cette carte peut penetrer a I'interieur du vehicule en 

10 saisissant simplement une poignee de portiere puis, dans certaines configurations, 
demarrer le moteur du vehicule par simple action sur un bouton. 

Generalement, pour un tel systeme mains libres, un groupe d'antennes 
est destine a detecter la presence du badge a I'exterieur du vehicule et un autre a 
I'interieur de celui-ci. Si un badge autorise est detecte a I'exterieur du vehicule, le 

15 systeme de commande et de gestion permettra I'acces a bord du vehicule sans 
toutefois permettre un demarrage tandis que si ce badge est a I'interieur du 
vehicule, un demarrage du moteur pourra avoir lieu. Dans certains systemes 
mains libres, il est egalement prevu de detecter si le badge se trouve du cote de la 
place du conducteur du vehicule 6u bien du cote passager. 

20 Pour realiser la localisation du badge, un signal est envoye a un groupe 

d'antennes (eventuellement une seule antenne) qui realisent alors une emission 
correspondante tandis qu'aucun signal n'est envoye aux autres antennes de telle 
sorte que ces dernieres restent muettes. Les antennes utilisees sont des antennes 
LF (Low Frequency ou basse frequence) de portee restreinte, permettant ainsi de 

25 realiser une bonne localisation du badge correspondant. 

Le dispositif de commande et de gestion integre une electronique 
comportant notamment des circuits amplificateurs pour envoyer des signaux de 
forte puissance aux antennes. Cette electronique de commande des antennes ne 
permet pas a faible coQt d'envoyer un signal de forte puissance a un groupe 

30 d'antennes sans envoyer un signal faible correspondant aux antennes destinees a 
rester muettes. Ceci est du a un probleme de diaphonie, connu de I'homme du 
metier, entre les differents circuits amplificateurs. 
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Ce probleme de diaphonie peut conduire a des erreurs de localisation 
du badge du vehicule dans un systeme mains libres de vehicule automobile. Ainsi 
par exemple, lorsque les antennes interiejures emettent un signal de forte 
puissance en direction du badge en vue de le detecter, les antennes exterieures 

5 emettent elles aussi un signal, certes de faible puissance, mais pouvant etre 
detecte par le badge. Si le badge se trouve alors a proximite immediate d'une 
antenne exterieure, il sera identifie et localise comme etant a I'interieur du 
vehicule. Dans le cas ou le conducteur se trouverait a I'exterieur du vehicule, avec 
le badge dans la poche arriere de son pantalon contre la poignee de porte qui 

10 integre generalement Pantenne, le badge serait considere comme etant a 
I'interieur du vehicule et lors d'une tentative de demarrage, par exemple par un 
enfant jouant a I'interieur du vehicule, le moteur se mettra en route. 

La solution de I'art anterieur pour resoudre ces problemes de diaphonie 
est la deconnexion totale de I'antenne devant rester muette du reste du circuit a 

15 I'aide par exemple d'un relais. Cette solution est efficace mais d'un prix de revient 
eleve. 

La presente invention a alors pour but d'apporter une solution bon 
marche au probleme de diaphonie decrit precedemment. 

A cet effet, elle propose un procede de commande d'au moins deux 
20 groupes d'antennes selon lequel un signal code est emis par un premier groupe 
d'antennes tandis que les antennes d'un second groupe emettent un signal 
residuel semblable au signal code mais d'amplitude moindre, le codage utilise 
etant tel que le signal code presente des temps morts. 

Selon I'invention, un signal parasite est envoye sur le second groupe 
25 d'antennes pendant un temps mort du signal code envoye au premier groupe 
d'antennes. De cette maniere, le signal envoye au second groupe d'antennes est 
la superposition d'un signal residuel et d'un signal parasite. Cette modification 
apportee au signal residuel rend ce signal incomprehensible pour un badge le 
recevant. Pour le systeme mains libres tout se passe done comme si les antennes 
30 du second groupe d'antennes etaient parfaitement muettes. 

Pour leurrer au mieux les antennes devant raster de preference 
muettes et pour limiter I'energie consommee, I'amplitude du signal parasite 
correspond de preference sensiblement a I'amplitude du signal residuel. A cet 
effet, un dispositif de controle de gain limitant la puissance du signal parasite emis 
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peut etre prevu. 

Le procede selon I'invention est adapte par exemple au cas ou le signal 
emis par le premier groupe d'antennes est un signal code en modulation 
d'amplitude. 

5 Dans un procede de commande selon ('invention, renvoi du signal 

parasite sur les antennes du second groupe d'antennes est realise par exemple 
par un multiplexeur analogique qui s6lectionne le second groupe d'antennes 
pendant un temps mort du signal code destine au premier groupe d'antennes. 

La presente invention conceme egalement un dispositif de commande 

10 comportant des moyens pour envoyer alternativement un signal code a plusieurs 
groupes d'antennes, le codage utilise 6tant tel que le signal cod6 presente des 
temps morts, caracteris§ en ce que des moyens sont prevus pour envoyer un 
signal parasite a un second groupe d'antennes lorsqu'un signal code est envoye a 
un premier groupe d'antennes, le signal parasite etant envoye sur les antennes du 

15 second groupe pendant un temps mort du signal envoye au premier groupe 
d'antennes. 

Un tel dispositif permet la mise en oeuvre du proced§ de commande 
selon I'invention. II comporte avantageusement un multiplexeur analogique qui 
sSlectionne le groupe d'antennes auquel un signal est envoye. 
20 De preference, le dispositif de commande selon I'invention comporte en 

outre un dispositif de controle de gain limitant la puissance des signaux parasites 
emis. II peut en outre comporter au moins un amplificateur iineaire par groupe 
d'antennes pour amplifier le signal cod6 avant de I'envoyer vers les antennes 
correspondantes. 

25 Enfin la presente invention concerne egalement un systeme d'acces 

mains libres & un vehicule comportant au moins deux groupes d'antennes, une 
carte electronique d'identification ainsi qu'une §lectronique de commande, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre un dispositif de commande tel que decrit 
ci-dessus. 

30 La description qui suit expose le fonctionnement, les caracteristiques et 

avantages d'un mode de realisation pr§fere d'un dispositif de commande selon 
Pinvention a I'aide du dessin schematique annexe sur lequel : 

La figure 1 represente schematiquement un vehicule et deux antennes 
de detection d'un badge, 
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La figure 2 regroupe des diagrammes illustrant chacun un signal utilise 
pour la gestion des antennes, et 

La figure 3 represente schematiquement un circuit electronique de 
commande des antennes du vehicule de la figure 1 . 
5 La figure 1 montre tres schematiquement un vehicule automobile 2, ou 

vehicule 2, en vue de dessus equipe d'antennes LF (Low Frequency ou basse 
frequence). Dans un souci de simplification, seules deux antennes ont ete 
representees. Une de ces antennes est integree a la portiere avant gauche du 
vehicule 2 et porte la reference 4 tandis que I'autre est integree a la portiere avant 
10 droit et porte la reference 6. Les antennes 4 et 6 sont par exemple integrees aux 
poignees exterieures des deux portieres avant du vehicule 2. 

Les antennes 4 et 6 sont destinees a emettre un signal module en 
amplitude de puissance predeterminee afm de permettre d'avoir une portee de 
Pordre du metre. 

15 Le signal emis par les antennes est destine a etre recu par une carte 

electronique appelee aussi par la suite badge. Lorsque ce badge rentre dans le 
champ d'emission des antennes, il reconnalt le signal module emis par les 
antennes et emet alors a son tour un signal code. Ce nouveau signal est 
typiquement un signal RF (Radio Frequence) d'une frequence de 433 MHz. II est 

20 recu par une antenne RF prevue a cet effet et analyse pour identifier si le code 
emis par le badge correspond au code necessaire pour permettre I'acces au 
vehicule 2 et eventuellement aussi au demarrage de son moteur. 

La presente invention et la description qui suit s'interessent 
essentiellement au signal emis par les antennes 4 et 6 vers le badge. 

25 Les antennes 4 et 6 sont utilisees pour dialoguer avec le badge mais 

permettent egalement de le localises La figure 3 montre schematiquement un 
dispositif de commande d'antennes permettant de localiser un badge pour 
determiner de facon fiable si celui-ci se trouve a gauche du vehicule 2 (ou cote 
conducteur) ou a droite de ce vehicule (c6te passager). Ce dispositif comporte un 

30 modulateur 8, un multiplexeur analogique 10 et deux amplificateurs lineaires 12. 

Le modulateur 8 est alimente par une porteuse 14 ainsi que par un 
signal a moduler 16 et fournit un signal module 18 qui est injecte dans une entree 
du multiplexeur analogique 10. Ce dernier comporte egalement une seconde 
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entree par laquelie il regoit un signal 20 indiquant a quelle(s) antenne(s) le signal 
moduli 18 doit etre envoye. 

Dans le present cas de figure, les antennes sont regroupees en deux 
groupes d'antennes, les antennes droite 6 et gauche 4. Dans un souci de 
5 simplification, on envisage ici un cas particulier ou un groupe d'antennes se reduit 
a une seule antenne. Le multiplexeur 10 comporte alors deux sorties 22, une vers 
chacune des antennes. Le signal en sortie du multiplexeur est ampiifie a chaque 
fois par un circuit amplificateur qui comprend un amplificateur lineaire 12. Les 
deux amplificateurs sont alimentes par une meme source de tension 24. Le signal 

10 ampiifie par chaque circuit est alors envoye aux antennes correspondantes pour 
§tre em is vers un badge. 

Un dispositif tel que decrit ci-dessus est deja connu de Phomme du 
metier et est deja utilise pour la commande d'antennes. 

On suppose par la suite que le signal 20 de selection d'antennes 

15 commande renvoi d'un signal uniquement par I'antenne gauche 4. Avec le 
dispositif decrit ci-dessus et connu de Tart anterieur, le signal alimentant Pantenne 
gauche 4 est par exemple de la forme representee sur le premier diagramme de la 
figure 2 par la courbe 26. L'amplitude de ce signal est par exemple de I'ordre de 
20 V. On suppose ici que le signal emis par une antenne reprend sensiblement la 

20 forme du signal I'alimentant. 

Le dispositif decrit presente des problemes de diaphonie evoques au 
preambule et un signal module non nul represents sur le deuxieme diagramme de 
la figure 2 par la courbe 28 alimente alors I'antenne droite 6. L'amplitude de ce 
signal module, qui est un signal residuel, est de I'ordre de 100 mV. 

25 La figure 1 montre par une ligne pointillee 30 la portee de I'antenne 4 

alimentee par le signal represents par la courbe 26. La portee de I'antenne 6 
alimentee par un signal parasite (courbe 28) est representee par une ligne 
pointillee 32. Pour donner un ordre de grandeur, la portee de cette antenne 6 est 
de I'ordre de 10 cm alors que pour I'antenne 4 cette portee vers I'exterieur du 

30 vehicule 2 est superieure au metre. 

La presente invention propose de superposer au signal residuel un 
signal parasite de telle sorte que le signal qui est la combinaison du signal residuel 
et du signal parasite ne puisse etre interpretee par un badge. On remarque sur la 
courbe 26 que le signal alimentant I'antenne 4 est un signal en modulation 
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d'amplitude, code, qui comporte des temps morts. En effet, ce signal est une 
succession de transmissions et d'absences de transmission d'une porteuse. II 
s'agit ici par exemple d'un signal LF (Low Frequency ou basse frequence) d'une 
frequence de I'ordre de 125 kHz. Le signal parasite alimente I'antenne 6, qui 
5 devrait idealement rester muette, pendant un temps mort, c'est-a-dire en I'absence 
de transmission de porteuse. 

La figure 2 illustre une forme de realisation de I'invention pour laquelle 
on considere trois groupes d'antennes. Ceci peut etre le cas dans un v6hicule 
automobile. On peut avoir une antenne exterieure pour localiser un badge situe a 

10 I'exterieur du vehicule du cote conducteur, des antennes pour detecter un badge 
situe a I'exterieur du vehicule cote passager et un groupe d'antennes pour 
detecter la presente d'un badge a I'interieur du vehicule. Ces differents groupes 
d'antennes portent ies numeros 0, 1 et 2. La courbe 34 sur la figure 2 represente 
le signal parasite que Ton souhaite superposer au signal residuel emis par Ies 

15 antennes que Ton souhaiterait muettes. La courbe 36 sur cette figure 2 represente 
le signal 20 de selection d'antenne qui rentre dans le multiplexeur 1 0. Lorsque ce 
signal vaut zero, le multiplexeur 10 dirige le signal module 18 sortant du 
modulateur 8 vers Pamplificateur correspondant a I'antenne gauche 4. On suppose 
ici que cette antenne doit emettre le signal correspondant a la courbe 26 de la 

20 figure 2. Quand le signal 20 de selection d'antenne prend la valeur 1, le 
multiplexeur 10 envoie le signal module 18 vers I'amplificateur 12 correspondant a 
I'antenne 6. Enfin, quand le signal 20 de selection d'antenne prend la valeur 2, le 
signal module 18 est envoye par le multiplexeur 10 vers I'amplificateur 
correspondant aux antennes interieures. Sur la figure 3, dans un souci de 

25 simplification, seuls deux amplificateurs sont repr^sentes mais Thomme du metier 
pourra sans difficulte interpoler un sch6ma identique pour trois, quatre ou encore 
plus, groupes d'antennes. 

En sortie de I'antenne 4, on trouve un signal qui a failure du signal 
represente sur la courbe 26 de la figure 2. Les courbes 38 et 40 correspondent 

30 respectivement a I'allure du signal que Ton obtient en sortie de I'antenne 6 et des 
antennes interieures. Chacun de ces deux signaux est la superposition du signal 
residuel 28 et d'une partie du signal parasite 34. Ces signaux ne peuvent etre 
interpretes par un badge se trouvant a proximite de I'antenne droite 6 ou d'une 
antenne interieure. Seul done un badge se trouvant a proximite de I'antenne 4 
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exterieure gauche pourra reconnaitre le signal qu'il regoit. De preference, en sortie 
d'antenne, le signal parasite a une amplitude sensiblement identique a I'amplitude 
du signal residue!. De cette maniere, le signal parasite vient se "fondre" au cceur 
du signal residuel et est demodule comme celui-ci. Pour ainsi limiter la puissance 
5 du signal parasite emis, le modulateur 8 est avantageusement equipe d'un 
dispositif de controle de gain 42 symbolise sur la figure 3 par une fleche. Ainsi, 
lorsque le signal a moduler 16 correspond au signal a emettre par le groupe 
d'antennes emettrices, le gain est place au maximum tandis que lorsque le signal 
a moduler 16 correspond au signal parasite, le gain prend une valeur 

10 predeterminee permettant d'obtenir un signal parasite en sortie d'antenne devant 
rester muette sensiblement du meme ordre de grandeur que le signal residuel dO 
aux problemes de diaphonie. 

En limitant la puissance du signal parasite emis, la puissance du signal 
en sortie des antennes devant rester muette est iimitee egalement. De cette 

15 maniere, on maTtrise mieux I'energie consommee par le systeme et on evite 
egalement de perturber une zone de taille importante autour des antennes devant 
rester muettes. En effet, si ces antennes devant rester muettes emettent un signal 
puissant, la portee de ce signal sera importante et tout badge se trouvant alors 
dans la zone couverte par Pantenne devant rester muette sera sollicite comme s'il 

20 recevait une veritable requete. 

La solution proposee par ('invention pour resoudre les problemes de 
diaphonie rencontres ne consiste done pas a ameliorer les performances de 
Pelectronique pour attenuer le signal residuel sur les antennes que Ton souhaite 
rendre "muettes" mais consiste d emettre un signal parasite sur ces antennes. 

25 Cette solution peut etre realisee quasiment sans surcoQt de Telectronique avec 
d'excellents resultats puisque le signal emis par les antennes "muettes" ne peut 
pas etre interprets par les badges correspondents. Vis & vis de ces badges, les 
antennes sont done comme parfaitement muettes. De plus le signal parasite que 
Ton injecte ne perturbe pas une emission normale des antennes, notamment si la 

30 puissance du signal parasite est Iimitee, par exemple a Taide d'un systeme de 
controle de gain. 

Dans le cas evoque plus haut ou le conducteur du vehicule 2 a place 
son badge dans une poche arriere de son pantalon et est appuye sur la poignee 
d'une portiere integrant une antenne exterieure, le badge ne sera pas localise par 
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le systeme mains libres du vehicule comme etant dans le vehicule car le signal 
regu par le badge ne pourra pas etre interprets par ce dernier. Toute tentative de 
demarrage du moteur restera alors infructueuse. 

La presente invention ne se limite pas a la forme de realisation decrite 
ci-dessus a titre d'exemple non limitatif. Elle conceme egalement toutes les 
variantes a la portee de Phomme du metier dans le cadre des revendications ci- 
apr&s. 

Ainsi, Tinvention ne se limite pas a la commande d'antennes partagees 
en deux groupes distincts. Elle peut aussi s'appliquer a trois (ou plus) groupes 
d'antennes quand Ton souhaite que Tun ou plusieurs de ces groupes d'antennes, 
dans des conditions predfeterminees, restent muets. 

Dans un souci de clarte, la description ci-dessus prevoit d'envoyer un 
signal parasite uniquement durant un temps mort a chaque groupe d*antennes 
devant rester muet. II est possible d^nvoyer des signaux parasites lors de 
plusieurs temps morts, voire pendant tous les temps morts. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de commande d'au moins deux groupes d'antennes (4, 6) 
selon iequel un signal code (26) est emis par un premier groupe d'antennes (4) 
tandis que les antennes d'un second groupe (6) emettent un signal residuel (28) 
semblabie au signal code mais d'amplitude moindre, le codage utilise etant tel que 

5 le signal code presente des temps morts, 

caracterise en ce qu'un signal parasite (34) est envoye sur le second 
groupe d'antennes (6) pendant un temps mort du signal code envoye au premier 
groupe d'antennes (4). 

2. Procede de commande selon la revendication 1 , caracterise en ce 
10 que ('amplitude du signal parasite correspond sensiblement a ('amplitude du signal 

rgsiduel. 

3. Procede de commande selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'un dispositif de contrdie de gain (42) limite la puissance du signal parasite 
emis. 

15 4. Procede de commande selon Tune des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que le signal emis par le premier groupe d'antennes (4) est un 
signal code en modulation d'amplitude. 

5. Procede de commande selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que renvoi du signal parasite sur les antennes du second 

20 groupe d'antennes (6) est realise par un multiplexeur analogique (10) qui 
s£lectionne le second groupe d'antennes (6) pendant un temps mort du signal 
code destine au premier groupe d'antennes (4). 

6. Dispositif de commande comportant des moyens (10) pour envoyer 
alternativement un signal code a plusieurs groupes d'antennes, le codage utilise 

25 etant tel que le signal code presente des temps morts, 

caracterise en ce que des moyens sont prevus pour envoyer un signal 
parasite a un second groupe d'antennes (6) lorsqu'un signal code est envoye a un 
premier groupe d'antennes (4), le signal parasite etant envoye sur les antennes du 
second groupe pendant un temps mort du signal envoy6 au premier groupe 

30 d'antennes. 

7. Dispositif de commande selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'un multiplexeur analogique (10) selectionne le groupe d'antennes auquel un 
signal est envoye. 
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8. Dispositif de commande selon Tune des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce qiTun dispositif de controle de gain (42) limite la puissance des 
signaux parasites emis. 

9. Dispositif de commande selon Tune des revendications 6 a 8, 
5 caracterise en ce qu'il comporte en outre au moins un amplificateur Iin6aire (12) 

par groupe d'antennes pour amplifier le signal code avant de I'envoyer vers les 
antennes correspondantes. 

10. Systeme d'acces mains libres a un vehicule comportant au moins 
deux groupes d f antennes (4, 6), une carte electronique d'identification ainsi qu'une 

10 6lectronique de commande, caracterise en ce qu'il comporte en outre un dispositif 
de commande selon Tune des revendications 6 a 9. 
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Dans ce procede de cornmande d'au moins deux groupes d'antennes 
un signal code (26) est emis par un premier groupe d'antennes tandis que les 
antennes d'un second groupe emettent un signal residuel (28) semblable au signal 
cod6 mais d'amplitude moindre. 

Le codage utilise ici est tel que le signal code (26) presente des temps 

morts. 

Un signal parasite (34) est envoye sur le second groupe d'antennes (6) 
pendant un temps mort du signal code (26) envoye au premier groupe d'antennes. 
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courbe representant le signal residuel sur les antennes muettes 


15 


30 


Jigne pointillee (antenne 4)- zone de portee 
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ligne pointillee (antenne 6)- zone de portee 
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signal parasite que Ton souhaite superposer au signal 28 
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courbe representant le signal de selection d'antenne 
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courbe repesentant le signal en sortie de Tantenne 6 
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courbe representant le signal en sortie des antennes exterieures 
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dispositif de controle de gain. 



